Lampenkataster mit Mangelmelder

Bedienungsanleitung und Funktionsverzeichnis - Version 1.5.0
Stand 27.10.2026 - LAN-WAN-Consult - support@lan-wan-consult.de



Funktionsverzeichnis

Bereich Funktionen

Kataster Kandelaber, Leuchten (1:n), Schaltkreise, Position per Karte/GPS, Foto,
Ausstattung, Zustand, Dokumente, Anderungsverlauf

Standardkatalog Leuchtentypen, Leuchtmittel mit Vorgaben und Lebensdauer, Masttypen,
Ausstattung, Mangelarten, Wartungsarten mit Intervall

Rollen und Leser / Techniker / Administrator, Passwortregeln, Passwortzwang beim ersten

Sicherheit Start, Sperre nach 5 Fehlversuchen, Protokoll

Mangelmelder

QR-Code je Mast, offentliche Melde- und Statusseite, Foto, Kontakt optional,
Honigtopf, Schranke je Adresse, Datenschutztext, Impressum

Méangel Prioritaten, Statusverlauf, Zustandiger, Foto, Zuordnung, Nachtkontrolle,
Mast-Zustand automatisch

Mail Neue Meldung an Bauhof, Erledigt-Mail an Melder, Mailausgang mit
Wiederholung und Fehlertext

Wartung Wartungsarten, Kosten, Material, automatische Nachfiihrung von letztem

Wechsel und letzter Prifung

Wartungsplan

Pruffristen aus Katalog-Intervallen, Leuchtmittel-Lebensdauer, geplante
Umriistungen, Ampel, Arbeitsliste PDF mit QR, Erledigt-Buchung

LED-Umristung

Einsparung kWh/€/COm, Amortisation, Summen je Stral3e, Umrlistkonzept PDF,
Umristung planen (Termin) oder sofort buchen

Schaltkreise

Schaltschrank, Schaltung, Zahlerstande mit Soll/Ist-Abgleich

Auswertung

Bestand, Energie, LED-Anteil, Mangelstatistik, Bearbeitungsdauer, Mastalter,
Wartungskosten

Import / Export

CSV, GeoJSON, Shapefile, GeoPackage (UTM, Gaul3-Krtiger, WGS84),
OpenStreetMap, Excel-Export jeder Liste, GeoJSON-Export

Sammelbearbeitung

Mehrere Kandelaber oder Leuchten auf einmal andern (Stral3e, Schaltkreis,
Zustand, Leuchtmittel ...)

Karte OpenStreetMap, Zustandsfarben, Filter, eigener Standort, optional
WMS-Hintergrund (Liegenschaftskarte)

Datenschutz Anonymisierung der Melderdaten nach Frist, Foto- und Speichergrenzen,
AufrAumen verwaister Fotos

Offline Installierbare Web-App, Listen offline lesbar, Anderungen werden nachgetragen

Betrieb Portable (Start-Portable.bat), Netzfreigabe, HTTPS direkt oder per Docker +

Caddy, tagliche Sicherung, Logdatei, Update-Ordner

Leitungsnetz

Geréate (Muffen, Verteiler, Schalter, Zahler ...) und Leitungen mit Kabeltyp,
Querschnitt, Belastbarkeit; Netzprifung mit Auslastung und Spannungsfall

Beleuchtungssimulat
ion

Lichtkreise je Mast, Leuchtmittel/Leuchtentyp umschaltbar, Stralienbewertung
gegen DIN EN 13201

Schaltprofile

Astro-Schaltzeiten, Dimm- und Nachtabschaltzeiten je Schaltkreis, CSV fir
Zeitschaltuhren




Bereich

Funktionen

Auftrage Mangel, Wartungen und Umristungen an Firmen, Auftragszettel mit QR,
Ruckmeldung ohne Konto bucht die Arbeit

Meldungen Stérungserkennung, Mail an Techniker, Eingangsbestatigung an Burger,
mehrsprachige barrierefreie Melde-Seite

Bestand Weitere Asset-Arten, Bestandshistorie der Leuchten, Kostenstellen, Budget,
Mengengeriist Férderung

GIS Live-GeoJSON-Dienste fur QGIS, Geokodierung aus der Adresse

Sicherheit Zweiter Faktor (Authenticator), Passwort-vergessen-Link, Ricksetzen auf
Dateiebene, Betreiber-Rechte

Leuchtendaten LDT/IES-Lichtstarkeverteilungen in der Simulation

Netz 1.3 Phasenzuordnung, Schieflast, Kurzschlussstrom, Verlegetiefe/Rohr,
Leitungsauskunft-PDF

Energie Zahlpunkte, Netzbetreiber, Stromrechnungen gegen Soll

Betrieb 1.3 Lichtmanagement-Webhook, Fehler-Alarm per Mail, externe Sicherung, mehrere

Worker

Wochenplan

Vorschlag je Woche, Wegoptimierung, Gefahr zuerst, Teams mit Qualifikationen
und Fahrzeugen, Tag als Auftrag tlbernehmen

Routen

Kirzeste Strecke oder nach Félligkeit, Karte, Ankunftszeiten, optional
Routing-Dienst, gelernte Ist-Zeiten

Personaleinsatz

Mitarbeiter, Teams, Kalender mit Tagesabweichungen, Urlaub/Krank/Schulung,
Urlaubskonto, Feiertage BW, Kalender-Abo (iCal)

Fahrzeuge &

Fahigkeiten, Pruftermine mit Ampel, Sperrzeiten (Werkstatt, TUV)

Werkzeug

Lager Artikel, Buchungen, automatischer Abgang bei Leuchtmittelwechsel,
Mindestbestand mit Mail, Bedarf 90 Tage

Garantie Garantie je Leuchte, automatisch bei LED-Umriistung, Hinweis bei Mangeln

Abnahme Fotos vorher/nachher, Ist-Zeit, Unterschrift auf dem Handy, Abnahme,
Abnahmeprotokoll-PDF, Meine Tour

GIs14 OGC API — Features (QGIS, ArcGIS Pro), GeoPackage, ETRS89/UTM 32

Datenschutz 1.4

Benutzerprotokoll, Loschfristen, Vorlagen Verarbeitungsverzeichnis, AV-Vertrag,
Dienstvereinbarung

Betrieb 1.4

Neustart-Alarm, neue Kommune per Werkzeug

Prifprotokolle

Messwerte mit Ampel, Grenzwerte einstellbar, Ergebnis, automatischer Mangel,
Protokoll- und Prufbericht-PDF

Abrechnung Leistungsverzeichnis je Firma, Soll aus dem LV, Aufmaf? am Handy,
Rechnungsprifung, Kostenbuchung ins Budget
Berichte Jahresbericht-PDF, Erneuerungsplan mit Nutzungsdauer und Budgetgrenze

Import-Assistent

CSV/Excel, Spaltenzuordnung, Koordinatenumrechnung, Prufung, Testlauf

Betrieb 1.5

Ruckmeldeseite offline, Sicherheits-Header (CSP), Ablauf der Auftragslinks,
schneller bei 10 000 Masten




Uberblick

Das Lampenkataster verwaltet die StralRenbeleuchtung einer Kommune: Kandelaber (Mast und Standort),
die daran hangenden Leuchten, Schaltkreise, Méngel, Wartungen und Dokumente. Burger melden Mangel
ohne Anmeldung tber einen QR-Code am Mast.

Drei Rollen: Leser sehen alles, Techniker bearbeiten Kandelaber, Leuchten, Méngel und Wartung (auch
am Handy), Administratoren pflegen Standardkatalog, Einstellungen, Benutzer und Import.

Bedienung in allen Listen: Einfachklick wahlt eine Zeile, Doppelklick 6ffnet sie. Jede Liste hat Spaltenfilter,
Sortierung und Excel-Export. Mehrere Zeilen mit Strg+Klick oder Umschalt+Klick markieren und Gber
»LAuswahl bearbeiten“ gemeinsam andern.

’. Lampenkataster - Ubersicht Mastnummer / StraBe / Vorg.

+ Kandelaber

b 53 53 6 9 13.400 34 %
KANDELABER LEUCHTEN MEUE MELDUNGEN MANGEL OFFEM kwh LED-ANTEIL (LEISTUMG
WERBRAUCH / JAHR
0 5
OHNE POSITION FALLIG Ib AG|
Offene Mingel nach Prioritéit Alle
9 Eintrége Ccsv o Excel
B VORGANG PRIO MAST © STRASSE T ART STATUS GEMELDET n ZUSTANDIG
a ®x q x| q x| q X a ®x q LARN-Y LAY *
M-2026-0009 Gefahr 034 Lindenallee 4 Mast beschadigt Neu 27.10.2026 22:42
M-2026-0007 MNormal 006 Hauptstrabe 13 Leuchte aus In Arbeit 27.10.2026 22:42 Elektro Schmid
M-2026-0001 Normal 013 Bahnhofstrabe 19 Leuchte flackert Neu 27.10.2026 22:42
M-2026-0006 Normal 038 Lindenallee 12 Leuchte flackert Neu 27.10.2026 22:42
M-2026-0008 Normal 010 Bahnhofstrabe 3 Leuchte flackert Neu 27.10.2026 22:42
M-2026-0010 Normal — ohne - Leuchte aus Neu 27.10.2026 22:42
M-2026-0003 Miedrig 014 BahnhofstraBe 11 Tagbrenner In Arbeit 27.10.2026 22:42 Elektro Schmid
M-2026-0005 Miedrig 005 HauptstraBe 11 Tagbrenner In Arbeit 27.10.2026 22:42 Elektro Schmid
M-2026-0004 Niedrig 051 Am Sportplatz 23 Tagbrenner Neu 27.10.2026 22:42

Abmelden

Erster Start

Start-Portable.bat doppelklicken; der Browser 6ffnet http://127.0.0.1:8096. Anmeldung mit admin / admin,
danach muss sofort ein neues Passwort gesetzt werden (mindestens 8 Zeichen, Buchstaben und Ziffern).
Nach funf Fehlversuchen ist die Anmeldung 15 Minuten gesperrt.

Einstellungen > Allgemein: Kommune, Kontakt, Kartenmitte, Brennstunden und Strompreis eintragen.
Einstellungen > Mangelmelder: 6ffentliche Adresse fur die QR-Codes (nur notig, wenn die Anwendung im
Netz oder Internet erreichbar ist, siehe deploy/HOSTING.md).

Bestand Gbernehmen: Einstellungen > Daten > CSV-Import (Spalten wie der CSV-Export) oder GIS-Import
(GeoJSON, Shapefile als ZIP, GeoPackage; Koordinaten in UTM 32/33, Gaul3-Kriiger oder WGS84
werden erkannt und umgerechnet) oder ,,Aus OpenStreetMap Ubernehmen®.

Kandelaber und Leuchten

Kandelaber > .+ Kandelaber": Mastnummer ist Pflicht und steht spéater auf dem QR-Aufkleber. Position per
Klick in die Karte oder ,Mein Standort* am Handy. Masttyp und Ausstattung kommen aus dem



Standardkatalog; ein Masttyp fillt Material und Hohe vor.

Im Mast-Dialog: Leuchten (eine oder mehrere, mit Leuchtmittel aus dem Katalog — Leistung, Lichtstrom
und Lichtfarbe werden Glbernommen), Mangel, Wartungen, Dokumente (Prufprotokolle, Gutachten,
Lieferscheine als PDF/Bild/Office), Foto, QR-Code, Anderungsverlauf.

Schaltkreise: Schaltschrank, Schaltung, zugeordnete Masten, Zahlerstéande mit Soll/Ist-Abgleich
(Abweichung Uber 15 % deutet auf Fremdverbraucher, Tagbrenner oder falsche Leistungsangaben hin).

Mast 001
HauptstraBe 2 - gedndert 27.10.2026 22:42 admin

. Leuchten 1 & Mangel Wartung & Bilder & QR # Dokumente @ Verauf 3

ART (KATALOG) KOSTENSTELLE AUSLEGER M MASTNUMMER * STRASSE HAUS-NR.

Leuchtenmast 001 Hauptstralie 2
ORTSTEIL MASTTYP (KATALOG) MATERIAL HOHE (M) BAUJAHR FUNDAMENT
Kernstadt Betonmast ~ | Beton 8 2019
ANSTRICH EIGENTUMER SCHALTKREIS ZUSTAND LETZTE PRUFUNG
Stadt SK-01 HauptstraBe A In Ordnung v dd.mm.yyyy 48,0173857
LANGE (LON)
9,499154

BEMERKUNG

Ausstattung (Katalog)

Mastklemmkasten Ausleger 1-fach |:| Ausleger 2-fach Steckdose |:| Fahnenhalter |:| Blumenkorb |:| Verkehrszeichen |:| StraBenschild ‘:‘ Erdungsanschluss

|:| Dimmsteuerung |:| Bewegungsmelder ‘:‘ Ladepunkt ‘:‘ Anprallschutz |:| Tarschloss

Position — in die Karte klicken setzt die Koordinaten P Aus Adresse ® Mein Standort

{3 = B 2 i 2 z Bad Satig
[ | - 57 ’ % = o g U o
i} 3 o = L
+ 08T 5 S, 3 ol 10
N RN K e \ A
Léschen Schlieben m

Mangelmelder und QR-Aufkleber

Kandelaber > ,QR-Aufkleber": Etikettenbogen A4 (3 x 8, 70 x 36 mm) als PDF, je StralRe oder markierte
Auswahl. Jeder Aufkleber enthalt den QR-Code mit dem Link /melden/<Mastnummer>, Masthummer,
StralRe und Kontakt.

Burger scannen den Code, wéahlen die Mangelart, schreiben optional eine Beschreibung, hdngen ein Foto
an und erhalten eine Vorgangsnummer (M-Jahr-Nummer). Unter /status/<Vorgang> sehen sie den Stand.
Die Seite zeigt, was in der Stral3e schon gemeldet ist.

Schutz: Honigtopf-Feld gegen Bots, hdchstens 20 Meldungen je Stunde und Adresse, Fotogroflie
begrenzt, Speichergrenze fir Fotos und Dokumente. Melderdaten (Name, E-Mail, Telefon) werden nach
der eingestellten Frist (Vorgabe 12 Monate nach Erledigung) automatisch anonymisiert.

Angemeldete Techniker, die denselben Aufkleber scannen, bekommen den Sprung in die Bearbeitung des
Masts.



StraBenbeleuchtung - Mangelmelder

Stadt Bad Saulgau

Adimiz
Ihr Name Your name lawl

(istege .
bagh) (whs=h

{optional) {optional)

Mangel melden

Mast 001

.r Hauptstrale 2 - Kernstadt

Was ist das Problem?

[ Leuchte aus ] Leuchte flackert

Mehrere Leuchten

Tagbrenner AUs
Mast beschadigt Leuchte beschadigt
Verschmutzt Blendung
Sonstiges

Beschreibung (optional)

z. B. seit drei Tagen dunkel, Abdeckung

héngt herunter ...

Foto (optional, max. 8 MB)

| Choose File | No file chosen

Mangel bearbeiten

Méangel: Prioritaten niedrig / normal / hoch / Gefahr, Status neu - angenommen - in Arbeit —» behoben
oder abgelehnt, Verlauf mit Bemerkungen, Zustandiger (Firma oder Mitarbeiter), Foto, nachtréagliche
Zuordnung zu einem Mast. Der Mast-Zustand folgt automatisch den offenen Méangein.

Nachtkontrolle: StraBe wahlen, dunkle Masten abhaken, je Mast entsteht ein Mangel ,Leuchte aus*”
(Quelle Nachtkontrolle).

Mail: Neue Meldungen gehen an die eingestellte Adresse (Bauhof), auf Wunsch erhélt der Melder eine
Erledigt-Mail. Alle Mails laufen Uiber den Mailausgang (Einstellungen) mit drei Zustellversuchen und
sichtbarem Fehlertext.



Lampenkataster

Abmelden

Mangel

+ Mangel erfassen @ Neu

9 Eintrage

B VORGANG 1

a@Q

M-2026-000%

M-2026-0007

M-2026-0001

M-2026-0006

M-2026-0003

M-2026-0010

M-2026-0002

M-2026-0005

M-2026-0004

B S

PRIO
] x

Gefahr

Normal

MNormal

Normal

Normal

MNormal

Niedrig

Niedrig

Miedrig

MAST 1
q x

034

006

018

038

010

— ohne -

014

003

051

In Arbeit Behoben

STRASSE n ART m

aQ LN} %

Lindenallee 4 Mast
beschadigt

HauptstraBe Leuchte

13 aus

Bahnhofstraie
19

Lindenalles 12

Bahnhofstrale
3

Bahnhofstralie
1

HauptstraBe
n

Am Sportplatz
23

Leuchte
flackert

Leuchte
flackert

Leuchte
flackert

Leuchte
aus

Tagbrenner

Tagbrenner

Tagbrenner

StraBe

Mastnummer

Abgelehnt Alle

BESCHREIBUNG n STATUS n
o x (=} S

Abdeckung hangt Neu

seit mehreren In Arbeit
Tagen dunkel
flackert abends Neu

Abdeckung hangt Neu

brennt tagsuber Neu

Laterne beim Neu
Spielplatz dunkel,
Nummer nicht

lesbar

brennt tagstber In Arbeit
brennt tagstber In Arbeit
brennt tagsiber Neu

Wartung, Wartungsplan, Priffristen

Wartungen werden am Mast oder aus einem Mangel heraus erfasst (Art aus dem Katalog, Material,
Kosten). Leuchtmittelwechsel und LED-Umrilstung setzen ,Letzter Wechsel“ der Leuchte, Prifungen

setzen ,Letzte Prufung” des Masts.

/ Vorgang such:

QUELLE n
Q] x

Blrger

Blrger

Nachtkontrolle

Blrger

Blrger

Blrger

Techniker

Nachtkontrolle

Techniker

GEMELDET 1

Q

27.10.2026
22:42

27.10.2026
2242

27.10.2026
2242

27.10.2026
22:42

27.10.2026
22:42

27.10.2026
2242

27.10.2026
2242

27.10.2026
2242

27.10.2026
22:42

+ Kandelaber

Machtkentrolle

Ccsv o Excel

ZUSTANDIG 1 ERLEDIGT 1

(=} S % x

Elektro
Schmid

Elektro
Schmid

Elektro
Schmid

Wartungsplan: Fur Wartungsarten mit Intervall (Katalog, z. B. Standsicherheitsprifung 48 Monate,
Sichtprufung 12 Monate) und fur Leuchtmittel mit Lebensdauer (Katalog, Brennstunden) berechnet die
Anwendung die nachste Falligkeit. Ampel: Uberfallig, fallig in 90 Tagen, ok, unbekannt. ,Arbeitsliste PDF*
erzeugt je Stral3e eine Liste mit QR-Code und Befundspalte; ,Erledigt” bucht die Wartung mit heutigem
Datum. Geplante LED-Umristungen stehen mit ihrem Termin in derselben Liste (Filter ,Nur
Umrlstungen®); ,Verschieben* &ndert den Termin oder verwirft die Planung, ,Erledigt” stellt das
Leuchtmittel um und tragt die Wartung ,LED-Umristung* ein.



Lampenkataster Wartungsplan Mastnummer / StraBie / Vorgang suchen ... + Kandelaber

- alle StraBen — A4 Uberfallig + fallig ¥ Alle Aufgaben W 262 iberfallig - 5 fallig - 0 ohne Datum - 51 ok

*= Route planen ... Auftrag an Firma ... & Arbeitsliste PDF
2

auer_h = Brennstunden). Basis i

Nartung dieser Art, sonst , Letzte Prifung”
allig. Doppelklick &ffnet den i

gt die Wartung mit heutigem D.

uftrag an eine Fremdfirma geben oder als Route planen (Fahrreihenfolge und Zeitschatzun
267 Eintrage csv ol Excel
= |:| AMPEL 1 MAST 1 STRASSE NR. AUFGABE T ZULETZT . INTERVALL (MON.) = FALLIG . DAUER (MIN)
a x & x |@& x ax q x @ X q x | a x a x
|:\ Uberfillig 044 Am Sportplatz 9 Sichtpriifung 12 01.01.1979 5 Erledigt
O Uberfallig 025 Sehulstrae 3 Sichtpriifung 12 01.01.1978 5 Erledigt
J Uberfallig 040 Lindenallee 16 Sichtprifung 12 01.01.1980 5 Eredigt
J Uberféllig 024 Schulstrabe 4 Sichtprafung 12 01.01.1980 5 Erledigt
O Uberfallig 044 Am Sportplatz 9 Reinigung 36 01.01.1981 15 Erledigt
O Uberfallig 035 Lindenallee 6 Sichtpriifung 12 01.01.1981 5 Erledigt
|:\ Uberfillig 025 SchulstraBe 6 Reinigung 36 01.01.1931 15 Erledigt
] liberfsllig 044 Am Sportplatz = 9 Elektropriifung 48 01.01.1982 30 Ededigt
J Uberfaliig 044 Am Sportplatz 9 Standsicherheitsprifung 48 01011982 20 Eredigt
J Uberfliig 044 Am Sportplatz  § Leuchtmittel HOL 80 48 01.01.1982 20 Eredigt
(Pos 1)
J Uberfallig 040 Lindenallee 16 Reinigung 36 01.01.1%82 15 Erledigt
J Uberfaliig 024 Schulstrae 4 Reinigung 36 01.01.1982 15 Erdedigt

LED-Umristung

LED-Umristung: Ziel-Leuchtmittel aus dem Katalog wéhlen, Kosten je Leuchte angeben. Fir jede
Nicht-LED-Leuchte werden Einsparung in kWh, Euro und COm je Jahr sowie die Amortisation berechnet
(Brennstunden, Strompreis und COm -Faktor aus den Einstellungen). Summen je Stral3e, PDF
~-Umristkonzept” fir Gemeinderat oder Férderantrag. ,Umriistung buchen® stellt markierte Leuchten sofort
um und tragt die Wartung ein. ,Umrlstung planen ...“ setzt fir die markierten Leuchten einen Termin und
Kosten; sie erscheinen dann im Wartungsplan wie eine Prufung (Ampel, Arbeitsliste PDF), die Spalte
,Geplant fur* zeigt den Termin.



LED-Umriistung Mastnummer / StraBe / Vorgang suchen ... + Kandelaber
ZIEL-LEUCHTMITTEL  LED 40 W ¥ £JE LEUCHTE 450 4000 h/lahr - 0.3 €/kWh - 380 g COz/kWh (Einstellungen) & Umriistkonzept PDF

24 5.000 1.500 € 1.902 kg 10.800 € 7.2)

LEUCHTEN UMRUSTBAR KWH / JAHR GESPART € / JAHR GESPART CO; / JAHR INVESTITION AMORTISATION

Je Strafe
5 Eintrige csv d Excel
B STRASSE & LEUCHTEN KWH/JAHR 1L €/JAHR 1 INVESTITION € 1
@ *x 8 x ] % @ x| ®
BahnhofstraBe 8 1.540 482 3.600
Hauptstrabe 5 1.160 3438 2.250
Lindenallee 4 1.160 348 1.800
Am Sportplatz 4 780 234 1.200
SchulstraBe 3 360 08 1.350

Einzelpositionen  Zeilen anhaken — ,Umriistung planen® (Termin, erscheint im Wartungsplan) ader sofort ,Umrtistung buchen Umriistung planen...  [RIGIETL T

24 Eintrage cSV I Excel
= || MasT u  sTRasse POS HEUTE 1 WALT = WNEU 1 KWH/JAHR T €JAHR 1  CO:KG 1 AMORTISATION 1  GEPLANT FUR

qa x q Xx @ x @ %x @ x @ x @ x & x a x q x| q ®
] 041 Am Sportplatz 1 HQL125 125 10 340 102 129 44)

Karte, Leitungsnetz und Gerate

Karte: Layer ,Leitungsnetz* einschalten. ,+ Gerét setzen® platziert Muffen, Kabelverteilerschrénke,
Dammerungsschalter, Rundsteuerempféanger, Zahler oder sonstige Gerate (Art aus dem Katalog) per Klick
in die Karte; Gerate lassen sich ziehen. Schaltschréanke stehen tber die Koordinaten des Schaltkreises in
der Karte.

,+ Leitung zeichnen“: zuerst Anfang anklicken (Schaltschrank, Gerat oder Mast), dann Zwischenpunkte
entlang der Trasse, zuletzt das Ende anklicken. Im Dialog Kabeltyp aus dem Katalog wahlen —
Querschnitt, Strombelastbarkeit und Adern werden Gibernommen; die Lange kommt aus der Geometrie.
Verlegung (Erdkabel, Freileitung, Rohr, Geb&aude) farbt die Linie, der Querschnitt bestimmt die
Strichstarke.

.Netzprufung"“ je Schaltkreis: Last hinter jeder Leitung, Strom, Auslastung gegen die Belastbarkeit,
Spannungsfall je Leitung und kumuliert vom Schaltschrank aus, Auslastung der Sicherung, Masten ohne
Leitung. Grenzwerte (Spannung, maximaler Spannungsfall) in den Einstellungen. Naherung: Last
gleichmafig auf die Phasen, Leiterwiderstand bei 20 °C.

Schaltkreis-Dialog: Sicherung, Phasen, Astro-Schaltprofil (Minuten vor/nach der birgerlichen Dammerung,
Dimmzeiten, Nachtabschaltung), Brennstunden des Jahres und CSV mit Ein-/Ausschaltzeiten fir
Zeitschaltuhren.



Lampenkataster Karte Mastnummer / StraBe / Vorgang suchen ... + Kandelaber
@ Nur mit Mangeln Auler Betrieh Nicht LED % Mein Standort [ Leitungsnetz [_| Beleuchtung
@ in Ordnung @ Mangel offen @ auBer Betrieb @ geplant 4P Meldung ohne Mast
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Beleuchtungssimulation und Beleuchtungsklassen

Karte: Layer ,Beleuchtung” zeigt um jeden Mast Lichtkreise fur 20, 10, 5, 2 und 1 Lux, eingefarbt nach
Lichtfarbe. Oben lassen sich Leuchtmittel und Leuchtentyp fir alle Masten umschalten (,was wére wenn®)
— so vergleicht man Varianten vor einer Umristung.

~Stralen-Bewertung” berechnet je StralRe mittlere und minimale Beleuchtungsstérke sowie
GleichmaRigkeit und vergleicht mit der Beleuchtungsklasse nach DIN EN 13201 (StraBen und Klassen:
M-, C- und P-Klassen aus dem Katalog, StraR3enbreite, Sollwert).

Rechenmodell: Leuchte als Punktquelle in Lichtpunkthdhe, Lichtstrom x Leuchtenwirkungsgrad x
Wartungsfaktor. Das ist eine Naherung fiir Vergleiche und zum Erkennen von Liicken, kein Ersatz fur eine
lichttechnische Planung mit Leuchtendaten (DIALux, Relux).



Lampenkataster

Karte Mastnummer / StraBe / Vorgang suchen ... + Kandelaber

@ Nur mit Mangeln AuBer Betrieb Nicht LED ¥ Mein Standort I:\ Leitungsnetz Beleuchtung
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Auftrage an Fremdfirmen

Fachfirmen (Verwaltung > Fachfirmen): Name, Ansprechpartner, E-Mail, Telefon, Gewerke, Stundensatz,
Rahmenvertrag mit Laufzeit. Beim Vergeben eines Auftrags (aus den Mangeln oder dem Wartungsplan)
wird die Firma aus dieser Liste gewahlt; die E-Mail fur Zettel und Rickmeldelink wird tbernommen.

.-andere Firma ...“ erlaubt weiterhin einen freien Namen. Firmen mit Auftrdgen lassen sich nur
deaktivieren.

Auftrage > ,+ Auftrag”: offene Mangel anhaken, Firma, Falligkeit, Text. Der Auftragszettel (PDF) enthalt je

Position Mast, StralRe, QR-Code und Befundspalte sowie den Riickmeldelink. Mit E-Mail-Adresse geht der
Link automatisch an die Firma.

Die Firma meldet ohne Konto unter /auftrag/<Link> je Position ,Erledigt* oder ,Zwischenstand” zurlick.

Erledigt setzt den Mangel auf behoben, der Auftrag schlief3t sich, wenn alle Positionen erledigt sind. Alles
landet im Verlauf des Mangels.

Auch fallige Prufungen, Leuchtmittelwechsel und geplante LED-Umristungen lassen sich vergeben: im
Wartungsplan anhaken > ,Auftrag an Firma ..."“. Meldet die Firma eine solche Position als erledigt, wird die
Wartung mit dem Firmennamen gebucht, bei Umrlstungen zusatzlich das Leuchtmittel umgestellt.

Routenplanung und Zeitschatzung: Jede Mangel- und Wartungsart hat im Katalog eine Arbeitszeit
(Vorgabe dauer_min). Im Wartungsplan zeigt die Spalte ,Dauer die Schatzung; ,Route planen ...“ ordnet
angehakte Aufgaben zur kirzesten Rundtour ab Bauhof (Karte mit Nummern, Ankunftszeiten,
Fahrstrecke, Gesamtzeit, Arbeitstage, Link fir Google Maps). Auftrdge, Auftragszettel und
Rickmeldeseite der Firma stehen automatisch in Fahrreihenfolge. Bauhof, Geschwindigkeit,
Umwegfaktor, Ristzeit und Arbeitsbeginn unter Einstellungen > Betrieb > ,Routen und Zeitschatzung”.

Wochenplan: schlagt fur eine Woche vor, welche offenen Aufgaben an welchem Tag erledigt werden —
Gefahr-Mangel zuerst, dann hohe Prioritat, geplante Umriistungen, Uberfélliges und in der Woche
Falliges, raumlich nach Sektoren um den Bauhof verteilt. Die Kapazitat je Tag ergibt sich aus
Einstellungen > Betrieb > ,Tagesaufteilung®: Arbeitsstunden je Wochentag, feste Blocke (Risten, Pause,
Routinewartung, Dokumentation) und ein Puffer. Bleibt Zeit (ibrig, bietet jeder Tag Zusatzaufgaben in der



Nahe der Route an (z. B. Sichtprifung, Reinigung) — anhaken, der Balken zeigt die Auslastung. ,Tag
Ubernehmen* legt einen Auftrag an den Techniker an, der tber den Link auf dem Handy zuriickmeldet.

Auftrige Mastnummer / StraBe / Vorgang suchen ... + Kandelaber
O e A e iy SN VTS Ol Firen melden tber den Link im Zettel zuriick, ohne Konto,

0 Eintrige csv o Excel
B NUMMER n FIRMA 1 ERSTELLT 1 FALLIG 1 STATUS POSITIONEN ERLEDIGT 1
@ ® @ % @ x x 8 % ] ®x @ ®
Keine Eintrége
Auftrage
Abmelden

Bestand je Leuchtmittel, Leuchtentyp und Masttyp, Anschlussleistung, Verbrauch und Stromkosten je
Jahr, LED-Anteil, Mangel je Art und Monat, Ausfalle je Leuchtmittel, mittlere Bearbeitungsdauer, Mastalter,
Wartungskosten je Jahr, Masten mit den meisten Mangeln.

Standardkatalog

Verwaltung > Standardkatalog: Leuchtentypen, Leuchtmittel (Vorgaben Leistung, Lichtstrom, Lichtfarbe,
Lebensdauer), Masttypen (Material, Hohe), Ausstattung, Mangelarten (Vorgabe Prioritat), Wartungsarten
(Intervall in Monaten). Eintréage, die schon verwendet werden, lassen sich nur deaktivieren.



Vorgang suchen ... + Kandelaber

T
Lampenkataster - Standardkatalog Mastnummer / StraBe /

Leuchtmittel ~ Masttypen ~ Ausstattung ~ Mangelarten  Wartungsarten
Der Standardkatalog fiillt die Auswahlfelder. ,Vorgaben® werden beim Auswahlen ins Fermular dbernemmen (Leuchtmittel: Leistung/Lichtstrom/Lichtfarbe, Masttyp: Material/Hahe, Mangelart
Prioritét). Verwendete Eintrage lassen sich nur deaktivieren.

11 Eintrage csv o Excel

B KURZ BEZEICHMUNG VORGABEM SORTIERUNG 1 AKTIV

LY AN} AN} LANECY ®x Q *

Kofferleuchte Kofferleuchte / Aufsatzleuchte auf Ausleger [V

Pilzleuchte Pilzleuchte (Aufsatz) 0 4

ﬂ Kugelleuchte Kugelleuchte (Aufsatz) 20

Technische Leuchte Technische Strabenleuchte (LED-Flachleuchte) 30 S

Seilleuchte Seilleuchte / Uberspannung a0 4

n Pollerleuchte Pollerleuchte (niedrig) 50

Wandleuchte ‘Wandleuchte an Gebiude 60

B Histarische Leuchte Historische / Altstadtleuchte 70

Mastaufsatz LED LED-Mastaufsatzleuchte 80 v

Ansatzleuchte LED LED-Mastansatzleuchte 0 v

Strahler Strahler / Fluter (Platze, Fassaden) 100

Abmelden

Haushalt, Forderung, GIS

Haushalt: Budget je Jahr und Kostenstelle gegen die Wartungskosten; Kostenstellen kommen von der
Stral3e oder vom Mast. ,Mengengeriist Forderung” exportiert je Nicht-LED-Leuchte Bestand, Ziel,
Einsparung und Investition als CSV flur Férderantrage.

GIS-Anbindung: Einstellungen > GIS-Schliissel setzen; die Dienste
/api/gis/kandelaber]|leitungen|maengel|schaltkreise.geojson lassen sich in QGIS als Vektorlayer (Protokoll
HTTP, GeoJSON) einbinden und sind live. Import aus GIS: GeoJSON, Shapefile, GeoPackage;
WMS-Hintergrund.

Geokodierung: im Mast-Dialog ,,Aus Adresse” holt die Koordinaten aus StraRe, Hausnummer und
Kommune (OpenStreetMap Nominatim); Einstellungen > ,Alle ohne Position geokodieren” arbeitet den
Bestand ab (eine Anfrage je Sekunde).

Leuchtendaten, Phasen, Zahlpunkte (1.3)

Leuchtendaten: Einstellungen > ,Leuchtendaten” nimmt EULUMDAT- (.Idt) und IES-Dateien der Hersteller
auf. Im Leuchten-Dialog wird die Verteilung der Leuchte zugeordnet; die Simulation rechnet dann mit der
echten Lichtstarkeverteilung (cd/klm je C-Ebene und Winkel) statt der Naherung nach Leuchtentyp. Beim
Umschalten auf ein anderes Leuchtmittel bleibt die Verteilung, der Lichtstrom wechselt.

Phasen: Im Mast-Dialog die Phase (L1/L2/L3) eintragen. Die Netzprufung zeigt die Last je Phase, die
Schieflast in Prozent und den rechnerischen Kurzschlussstrom am Strangende (nur Leiterwiderstand,
ohne Netzimpedanz) gegen die Sicherung (Faktor in den Einstellungen).

Trassen: Leitungen bekommen Verlegetiefe, Rohr und Rohrbelegung. ,Leitungsauskunft* in der Karte
erzeugt fur den aktuellen Ausschnitt einen schematischen Lageplan mit Tabelle als PDF fir Bauanfragen
Dritter (ohne Gewahr, Suchschachtung bleibt Pflicht).

Zahlpunkte und Stromrechnungen: Im Schaltkreis Zéahlpunkt (MaLo-ID), Netzbetreiber, Vertrag und Tarif;
Stromrechnungen mit Zeitraum, kWh und Betrag werden gegen den rechnerischen Verbrauch



(Anschlussleistung x Brennstunden) gestellt, Abweichungen tber 15 % sind markiert.

Betreiber: Ein Benutzer mit ,Betreiber-Einschrankung” (Eigentiimer, z. B. Stadtwerke) sieht und andert nur
Masten dieses Eigentiimers — fir Kommunen, deren Beleuchtung mehreren Betreibern gehort.

Lichtmanagement: Ein Gateway mit HTTP-Schnittstelle (DALI/Zhaga/LoRa) bekommt beim Speichern
eines Schaltkreises das Schaltprofil als JSON (Einstellungen > Gateway-URL). Fehler-Alarm:
ERROR-Eintréage im Protokoll gehen per Mail an die eingestellte Adresse (hdchstens alle 10 Minuten).

Externe Sicherung: /api/sicherung/download?schluessel=... liefert die komplette Datenbank;
tools/sicherung_holen.py holt sie taglich auf einen anderen Rechner (14 Stande bleiben,
Integritatsprifung). Mehrere Prozesse: LAMPEN_WORKERS=n im Container.

Wochenplan, Routen und Teams

Wochenplan: Vorschlag fiir eine Woche aus der offenen Arbeit — Mangel nach Prioritét, geplante
Umristungen, Uberfalliges und in der Woche Falliges. Méngel mit Prioritéat ,Gefahr* kommen immer auf
den ersten Tag und werden in jeder Route als Erstes angefahren.

~Wege optimieren” (Vorgabe): Bei gleicher Dringlichkeit bundelt der Plan die Aufgaben gebietsweise je
Tag und verschiebt bzw. tauscht Halte zwischen den Tagen, solange die Wochenstrecke sinkt. Uber dem
Plan steht die Fahrstrecke der Woche und der Vergleich ,km je Arbeitsstunde” zur einfachen Verteilung.

Mit Teams (Personaleinsatz) plant der Wochenplan je anwesendem Team eine Route. Kapazitéat =
kirzeste Arbeitszeit der anwesenden Mitglieder minus feste Blocke (Risten, Pause, Dokumentation) und
Puffer. Aufgaben mit Anforderung (Standardkatalog: ,Braucht Qualifikation®, ,Braucht Gerat", z. B.
Elektroprifung - Elektrofachkraft, Leuchtmittelwechsel - Hubsteiger) gehen nur an Teams, die sie
erfullen.

»1ag Ubernehmen* legt einen Auftrag an das Team an. Route-Dialog (Wartungsplan, Auftrag,
Wochenplan): Reihenfolge ,kiirzeste Strecke" oder ,nach Félligkeit*, Karte, Ankunftszeiten,
Google-Maps-Link. Mit einem Routing-Dienst (Einstellungen > Betrieb) rechnet die Route mit echten
Stral3enkilometern, sonst mit Luftlinie x Umwegfaktor.

Zeiten: Jede Aufgabenart hat eine Arbeitszeit im Standardkatalog. Sobald drei Rickmeldungen mit Ist-Zeit
vorliegen, nimmt die Planung den Median der gemeldeten Zeiten (nur je Aufgabenart, nicht je Person).



CZad
' Lampenkataster Wochenplan Mastnummer / StraBe / Vorgang suchen ... + Kandelaber

« 26.10.2026 a p | TECHNIKER / TEAM z B. Bauhof Team 1 Wege optimieren U Neu berechnen
-

267

che Falliges), bei gleicher Dringlichkeit
& Tag aus Einstellungen » Betrieb »

01.11.2026: 156 von 267 offenen Aufgaben eingeplant (Mangel nach Prioritat, geplante Umristungen, Uberflliges, in d
d so auf die Tag dass méglichst wenig gefahren wird. Fahrstrecke der Woche 38,3 km (1 h 33 min Fahrt). Ka
g". Aufgaben in offenen Auftragen sind au
Route (Besetzung und Abwesenheiten aus ,Personaleinsatz”); Aufgaben mit Anforderung (Qualifikation, Gerét) nur an Teams, die sie erfiillen. - chne Optimierung 26,8 km fiir 37 h 30 min Arbeit
— jetzt 0,52 km je Arbeitsstunde statt 0,71

@ Meine Tour ra g
uriick. Je Team eine

nommen. Tag Gbernehmen” legt einen Auftrag an - der Techniker meldet Gber den Link auf dem Han

Montag 26.10.2026 - Team Hubsteiger Nord Montag 26.10.2026 -  Team Hubsteiger siid

e Route Tag Gbemehmen = Route Tag dbernehmen

Andreas Keller, Cem Yilmaz - 4§ Hubsteiger 14 m (TUT-BH 141), Absperrset Gehweg Dominik Brandt, Georg Maier - 4§ Hubsteiger 20 m (TUT-BH 2071), Akku-

(INV-0920) - kann: Absperrung, Elektrofachkraft, Fihrerschein C, Hubsteiger, Hubsteiger- Werkzeugkoffer (INV - kann: Elektrofachkraft, Elektrotechnisch unterwiesene
Schein, Motorsage Person, Hubsteiger, Hubsteiger-Schein
Route 5 h 46 min von 6 h 04 min - frei 18 min - 3 Halte - 2.5 km Route 6 h 01 min von 6 h 04 min - frei 3 min - 4 Halte - 2.5 km
Risten Fahrzeug und Material 30 min - Pause 30 min - Dokumentation und Abschluss 15 Risten Fahrzeug und Material 30 min - Pause 30 min - Dokumentation und Abschluss 15
min « Puffer 40 min min « Puffer 40 min
1 0700 011 Bahnhofstralie Sichtpriifung 5 1 0702 042 Am Sportplatz Sichtpriifung 5'
. " Reinigung 15
2 0710 010 Bahnhofstrafie S\chlprufung_ 5 Standsicherheitspriifung 20
Reinigung 15
Elektropriifung 20" 2 0747 043 Am Sportplatz Reinigung 15
Standsicherheitspriifung 20 § .
Leuchtmittel NAV 100 (Pos 1) 20° 3 0207 044 Am Sportplatz a;th"”fu”_lg 8
Anstrich 120 E\;l::rg;;% fung 20
Leuchte flackert 20° -
euchte flackert =4 Standsicherheitsprafung 20
3 11118 006 HauptstraBie Sichtpriifung 5 Leuchtmittel HQL 80 (Pos 1) 20'
Reinigung 15 Anstrich 120'
Elektropriifung 20" . .
Leuchte aus 30' 4 1143 045 Am Sportplatz S\thtprufun.g 5
Reinigung 15
Elektropriifung 30
In der Nahe, wenn Zeit bleibt Standsicherheitsprafung 20

BahnhofstraBie 6,0 m -alle 2: 41 min In der Nahe, wenn Zeit bleibt

|7| alle
- Am Sportplatz ab 85 m - alle 1: +26 min

\ 011 —Reinigung +15 min - am selben Mast ‘7‘ alle

Abmelden

| 217 - sichtorifuna Reiniouna 26 min - 28 m —

Personaleinsatz

Mitarbeiter: Name, Kirzel, Qualifikationen, Arbeitsstunden je Wochentag (leer = Tagesaufteilung aus den
Einstellungen), Urlaubsanspruch, optional Verknupfung mit einem Benutzerkonto (dann sieht der
Mitarbeiter ,Meine Tour").

Teams: Stammbesetzung aus Mitarbeitern und Fahrzeugen/Geraten. Jeder Mitarbeiter und jedes
Fahrzeug gehdrt hdchstens zu einem Team.

Kalender: Zeilen je Mitarbeiter und je Fahrzeug/Geréat, Spalten je Tag. Klick auf eine Zelle: Abwesenheit
eintragen, an diesem Tag einem anderen Team zuordnen oder ein Fahrzeug sperren (Werkstatt, TUV).
Gestrichelt = Abweichung von der Stammbesetzung. Hinweise zeigen Teams ohne Anwesende und
eingeplante Gerate mit Uberfalliger Prifung.

Abwesenheiten & Urlaub: Urlaub, Krank, Schulung, Frei, Sonstiges. Das Urlaubskonto zahlt nur
Arbeitstage des Mitarbeiters ohne Wochenende und Feiertage (Baden-Wurttemberg). Krankmeldungen
sehen nur Administratoren, alle anderen sehen ,abwesend". Loschfristen unter Einstellungen > Betrieb.

Kalender-Abo: Mit einem Schlissel (Einstellungen > Betrieb) gibt es iCal-Adressen je Team, je Mitarbeiter,
fur alle Abwesenheiten und fiir Auftrage — zum Abonnieren in Outlook oder am Handy (Personaleinsatz »
Teams).
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& Kalender 2 Mitarbeiter = Abwesenheiten & Urlaub 2 Teams

« 26.10.2026 =] > 2 Waochen v Heute Team Hubsteiger Nord ~ Team Hubsteiger Siid  Team Priifung Urlaub  Krank

Schulung Frei / Ausgleich Sonstiges

Klick auf eing le: Abwesenheit eintragen, an diesem Tag anderem Team zuordnen oder (Fahrzeug) sperren. Gestrichelt = Abweichung von der Stammbesetzung.
MO Dl Mi Do FR SA SO Mo DI Mi
26.10. 27.10. 28.10. 29.10. 30.10. 31.10. 01.11. 02.11. 03.11. 04.11.
Mitarbeiter
Auftra Andreas Keller AK Team Team Team Team Team Team Team Team Te
B Hubsteiger Hubsteiger  Hubsteiger Hubsteiger  Hubsteiger Hubsteiger  Hubsteiger  Hubsteiger  Hu
FrmrTE e Nord Nord Nord Nord Nard Nord Nord Nord Ne
Birgit Hauser £H Team Team Team Team Team Team Team Schulung Te
Prifung Prafung Prafung Priifung Prifung Prifung Prafung Pr
Cem Yilmaz CY Team Team Team Team Team Urlaub Urlaub Urlaub Ur
Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger
Nord Nord Nord Nord Nord
o= £l
Dominik Brandt [2 Team Team Team Team Team Team Team 1 Team ' Te
Hubsteiger ~Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger | Hubsteiger | Hu
Sid Sid Siid Sad Sid Sad Siid 1 Nord I S0
e 4
Elena Schuster E5 Team Team Team Team Team Team
Prifung Prifung Prifung Prifung Prifung Priffung
Felix Roth Fit Team Team Team Team Krank Krank Krank Krank Krank Team Te
Priifung Prafung Prifung Priifung Priifung Pr
Georg Maier GM Team Team Team Team Team Team Team Team Te
Hubsteiger Hubsteiger ~Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger ~Hubsteiger  Hu
Sad Sad Sid Sad Sid Sad Siid Sud Sa
Fahrzeuge & Geréite
Hubsteiger 14 m TUT-BH 141 Team Team Team Team Team Team Team Team Te
Abmelden Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger Hubsteiger Hu
Nord Nord Nord Nord Nord Nord Nord Nord Nt

Fahrzeuge, Werkzeug und Lager

Fahrzeuge & Werkzeug: Name, Art, Kennzeichen/Inventarnummer, Féhigkeiten (z. B. Hubsteiger,
Prifgerat VDE), Prufung (HU, UVV, DGUV V3) mit Falligkeit und Ampel, Standort, Sperrzeiten. Ein
gesperrtes Fahrzeug fehlt dem Team an diesen Tagen — der Wochenplan plant ohne.

Lager: Artikel mit Bestand, Mindestbestand, Bestellmenge, Preis, Lieferant und Lagerort. ,.=* bucht
Zugang, Abgang, Inventur oder Korrektur. Ist ein Artikel einem Katalog-Leuchtmittel zugeordnet, bucht
jeder Leuchtmittelwechsel und jede LED-Umristung ihn automatisch ab.

Erreicht ein Artikel den Mindestbestand, steht er auf ,nachbestellen (Kennzahl in der Ubersicht) und es
geht einmal eine Mail raus. ,Bedarf 90 T“ zeigt, wie viele Leuchtmittel laut Wartungsplan und geplanten
Umrlstungen in den nachsten 90 Tagen gebraucht werden.

Garantie: Je Leuchte ,Garantie bis“ und Garantiegeber. Bei Umstellung auf LED setzt das Kataster die
Garantie automatisch auf Einbau + eingestellte Jahre. Ein Mangel an einer Leuchte in der Garantie zeigt
einen Hinweis im Mangel und in der Mail an den Bauhof.



Lampenkataster B Lager & Ersatzteile Mastnummer / Strafe / Vorgang suchen ... + Kandelaber

Bewegungen 2 nachbestellen - 1 reichen nicht fiir den Bedarf der nachsten 90 Tage

Leuchtmittelwechsel und LED-Umriistungen buchen das passende Leuchtmittel automatisch ab (Artikel mit ,Katalog-Leuchtmittel). Bedarf 90 Tage = fallige Wechsel laut Wartungsplan +
geplante Umristungen. Doppelklick ffnet, .+* bucht.

4 Eintrage csv ol Excel
B NUMMER 1 BEZEICHNUNG KATEGORIE T KATALOG BESTAND t MINDEST 1 BEDARFS0T 1 LAGERORT 1 LIEFERANT 1
Y x ] x| 8] x ] % q x| 8 x| 8] X x g x
vorschaltgerat Ersatzteil 2 stiick 2 Bauhof Regal Elektro- +
NAV 70 nachbestellen A GroBhandel
LED-Modul 20w Leuchtmittel LED 20 W 3 stick 5 Bauhof Regal Elektro- +
nachbestellen A GroBhandel
LED-Modul 40w Leuchtmittel LED 40'W 14 stick 10 Bauhof Regal Elektro- +
A GroBhandel
NAV-Lampe 70 W Leuchtmitte| NAV 70 6 Stiick 4 8  Bauhof Regal Elektro- +
A GroBhandel

Abmelden

Meine Tour, Rickmeldung und Abnahme

Meine Tour: Der angemeldete Techniker sieht sein Team, Fahrzeuge und die Auftrége der néchsten
sieben Tage. ,Offnen“ zeigt die Handy-Seite des Auftrags.

Rickmeldung (Handy-Seite, auch fur Fremdfirmen ohne Konto tiber den Link): je Position Foto vorher und
nachher, Befund, bendtigte Zeit (von Hand oder per Stoppuhr), ,Erledigt* oder ,Zwischenstand”. Am Ende
die Fertigmeldung mit Name und Unterschrift im Feld.

Abnahme: Im Auftrag (Verwaltung) ,Abnehmen® mit Bemerkung; ,Abnahmeprotokoll* erzeugt ein PDF mit
Befunden, Ist-Zeiten, Fotos, Unterschrift und Abnahmevermerk.



Q, Auftrag StraBenbeleuchtung

Auftrag A-2026-0001 - Team Hubsteiger
Nord

Erstellt 2026-10-27 - fallig 2026-10-27 - offen

Tagesplan
Positionen in Fahrreihenfolge ab Bauhof - geschatzt 135
min Arbeit + 6 min Fahrt (2.5 km)

Je Position Befund eintragen und _Erledigt” oder
LZwischenstand” senden. Die Rickmeldung landet direkt
im Kataster der Kommune.

1. Mast 034 - Lindenallee 4 karte
M-2026-0009 Mast beschadigt - Prioritat

gefahr - ca. 60 min
Abdeckung hangt

ma Foto vorher ma Foto nachher

Befund / durchgeflihrte Arbeit

Benétigte Zeit = min ) Start

m Zwischenstand

2. Mast 038 - Lindenallee 12 Karte
M-2026-0006 Leuchte flackert - Prioritdt

normal - ca. 30 min
Abdeckung hangt

ma Foto vorher m Foto nachher

Prifprotokolle mit Messwerten

Wartung erfassen mit Art Elektropriifung, Standsicherheitspriifung oder Sichtprifung zeigt die passenden
Messfelder (Isolationswiderstand, Schutzleiter, Schleifenimpedanz, Restwandstarke, Neigung ...). Jeder
Wert bekommt sofort eine Ampel gegen die Grenzwerte aus Einstellungen > Betrieb.

Das Ergebnis (bestanden, mit Mangeln, nicht bestanden) wird gespeichert. Bei ,nicht bestanden* legt das
Kataster auf Wunsch automatisch einen Mangel an (Standsicherheit: Gefahr). Je Prifung gibt es ein
Protokoll-PDF, fiir einen Zeitraum einen Priifoericht mit Ubersicht.

Fremdfirmen tragen Messwerte auf der Rlickmeldeseite des Auftrags ein; sie landen ebenfalls im
Prufprotokoll.



‘Wartung erfassen — Mast 001

DATUM WARTUNGSART (KATALOG) LEUCHTE

27.10.2026 o Elektroprifung v - Mast allgemein -

MATERIAL KOSTEN (€)

i

Leuchtmittelwechsel/LED-Umriistung setzt Letzter Wechsel” der Leuchte, Prifungen setzen , Letzte Prifung”
des Masts.

Priifprotokoll Elektropriifung
ISOLATIONSWIDERSTAND R 150
(200.V)

PRUFER PRUFGERAT -

Administrator =1 M0

RCD-AUSLOSEZEIT BEI IAN (FALLS
SCHUTZLEITERWIDERSTAND R PE SCHLEIFENIMPEDANZ 7 S VORHANDEN) (OPTIONAL)

04 5.1 ms
=210 2460 2300 ms

BESICHTIGUNG ANLAGE
(KLEMMEN, SICHERUNG,
ABDECKUNG)

-

Ergebnis nach Grenzwerten: nicht bestanden — beim Speichern wird automatisch ein Mangel angelegt

Leistungsverzeichnis, Aufmald und Rechnungsprtfung

Fachfirmen > ,Leistungsverzeichnis": Positionen mit Einheit und Einheitspreis je Firma (Vorlage:
Standard-LV Ubernehmen). Im Standardkatalog ist jeder Mangel- und Wartungsart eine LV-Position
zugeordnet.

Beim Vergeben eines Auftrags entsteht das Soll aus dem LV. Die Firma meldet auf der Handy-Seite das
Aufmal (tatsdchliche Mengen). Im Auftrag tragt die Verwaltung Rechnungsnummer, Datum und Betrag
ein; das Kataster vergleicht mit dem Aufmalfd (Toleranz einstellbar).

Bei der Abnahme werden die Kosten auf die Kostenstelle gebucht und zahlen im Budget als Ist.

Jahresbericht und Erneuerungsplanung

Auswertung > ,Jahresbericht*;: PDF fir Gemeinderat oder Ausschuss mit Bestand, Mangeln je Monat,
Reaktionszeiten, Priifungen, LED-Anteil, Energie und Kosten.

Erneuerung: Investitionsplan tber mehrere Jahre. Erneuerungsjahr = Baujahr + Nutzungsdauer des
Masttyps (Katalog), vorgezogen bei nicht bestandener Standsicherheit, ,auRer Betrieb“ oder wiederholten
Mastschaden. Mit Budget je Jahr rutschen weniger dringende Masten nach hinten. Kostenannahmen in
den Einstellungen; Ausgabe als Liste und PDF.



Ead
[ Lampenkataster . Erneuerungsplanung Mastnummer / StraBe / Vorgang suchen ...

ZEITRAUM 10 Jahre “~ BUDGET JEJAHR € chne Grenze

i Y
Erneuerungsjahr = Baujahr + Nutzungsdauer des M
@ Meine Tour ,auBer Betrieb” und wiederholten Mastschaden. LED-Leuc

nach 20 Jahren; konventionelle Leuchten laufen iber die LED-Umriistung

Investitionsplan 2026-2035

2026 024 Schulstrafe 4 Stahlmast konisch 1979
Abmelden

Import-Assistent

+ Kandelaber
& Emeusrungsplan PDE

KOSTEN MAST € 2800 KOSTEN LED-LEUCHTE € 650 NUTZUNGSDAUER LEUCHTE (JAHRE) 20 Ubernehmen

2026 (N, 5 Wiasten - O Leuchten -
2027 (N 2 Masten - 0 Leuchten -
2028 [ ] 1 Masten - 0 Leuchten -
2029 0 Masten - O Leuchten -
2030 (e —— 3 Masten - 0 Leuchten -
2031 [ ] 1 Masten « 0 Leuchten »
2032 [ ] 1 Masten - 0 Leuchten -
2033 (I — 4 Masten - 0 Leuchten -
2034 0 Masten - 0 Leuchten -
2035 [ ] 1 Masten « 0 Leuchten »
W Masten B LED-Leuchten - Summe 50.400,00 € - 35 Masten iiber den Zeitraum hinaus verschoben
18 Eintrage

BH JAHR 1 MAST 1 STRASSE 1 MASTTYP 1 BAUJAHR 1 NUTZUNGSDAUER 1

LY * 8 LAY ® | ] LANECY X q ®

2026 044 Am Sportplatz 9 Stahlmast konisch 1978 40

2026 015 BahnhofstraBe 13 Stahlmast konisch 1985 40

2026 040 Lindenallee 16 Stahlmast konisch 1979 40

40

andardkatalog » Masttypen » nutzungsdauer jahre), vorgezogen bei nicht bestandener oder mangelhafter Standsicherheitspriifung

14.000,00 €
5.600,00 €
2.800,00 €
0,00€
8.400,00 €
2.800,00 €
2.800,00 €
11.200,00 €
0,00€
2.800,00 €

sy i Excel

GRUND 1
Y *

Baujahr 1978 + 40
Jahre

Baujahr 1985 + 40
Jahre

Baujahr 1979 + 40
Jahre

Baujahr 1979 + 40
Jahre

Einstellungen > Daten > ,Import-Assistent” fur fremde Bestandslisten (CSV mit beliebigem Trenner, Excel).
Der Assistent erkennt die Spalten und schlagt eine Zuordnung vor, die sich dndern lasst. Koordinaten in

UTM, GauR3-Kruger oder WGS84 werden umgerechnet.

Die Prufung zeigt doppelte Mastnummern, schon vorhandene Masten, fehlende Nummern und Positionen
aullerhalb Deutschlands. Ein Testlauf rechnet auf einer Kopie — erst ,Importieren” &ndert den Bestand.



Import-Assistent
Bestandslisten aus Excel oder CSV (Stadtwerke, Bauhof, GIS-Export) — Spalten zuordnen, priifen, Testlauf, dann importieren,

Unterstitzt: CSV (Trenner ;, oder Tab, UTF-8 oder Windows-1252) und Excel (xlsx, erstes Blatt, Kopfzeile wird gesucht). Koordinaten als WGS84 oder als Rechts-/Hochwert (UTM, GauB-Kriger).

Datei wahlen

SchlieBen

Offline-Rlickmeldung

Die Handy-Seite eines Auftrags funktioniert auch ohne Netz, wenn sie einmal mit Netz gedffnet wurde:
Befunde, Messwerte, Aufmal3, Fotos und Unterschrift werden auf dem Gerat gespeichert (gelber Hinweis)
und automatisch gesendet, sobald wieder Netz da ist.

Auftragslinks laufen nach dem Abschluss ab (Vorgabe 90 Tage, Einstellung auftrag_link_tage).

GIS-Schnittstellen

OGC API — Features unter https://.../logc/<GIS-Schlissel> (Einstellungen > GIS & Daten): Masten,
Leuchten, offene Mangel, Leitungen, Geréate, Schaltkreise als Live-Layer fir QGIS (Layer >» WFS / OGC
API — Features) oder ArcGIS Pro. Koordinaten wahlbar in WGS84 oder ETRS89/UTM 32 (EPSG:25832).

GeoPackage-Download aller Ebenen (UTM 32 oder WGS84) zur Weitergabe an Planungsbdiros.
Melderdaten gehen nie ins GIS.

Datenschutz und Personalrat

Vorlagen im Ordner docs/datenschutz: Verzeichnis der Verarbeitungstéatigkeiten, Datenschutzhinweise fur
die Melde-Seite, Checkliste Auftragsverarbeitung (gehosteter Betrieb) und Entwurf einer
Dienstvereinbarung mit dem Personalrat flir den Personaleinsatz. Es sind Entwirfe — vor dem Einsatz mit
dem Datenschutzbeauftragten prifen.

Benutzerprotokoll (Einstellungen > Benutzer > Protokoll): Anmeldungen, Fehlversuche, Sperren, Passwort-
und Rollenanderungen mit Zeit, IP-Adresse und Gerat; nur fir Administratoren, Loschung nach Frist. Die
letzte Anmeldung steht in der Benutzerliste.

Sicherheit



Zweiter Faktor: Einstellungen > ,Einrichten“, QR-Code mit einer Authenticator-App scannen, Code
bestatigen. Beim Anmelden wird dann der Code abgefragt. Administratoren kénnen den Faktor eines
Benutzers zuriicksetzen (Handy verloren).

Passwort vergessen: Link auf der Anmeldeseite schickt einen Ricksetz-Link per Mail (wenn Mail
eingerichtet und E-Mail hinterlegt). Ohne Mail: Passwort-zuruecksetzen.bat im Programmordner (oder
Lampenkataster.exe --passwort Kennung NeuesPasswort) setzt ein Passwort auf Dateiebene.

Storungserkennung: ab drei Ausfallmeldungen im selben Schaltkreis (sonst gleiche Straf3e) innerhalb von
24 Stunden legt die Anwendung einen Sammelmangel ,Mehrere Leuchten aus* mit Prioritat hoch an und
ordnet die Einzelmeldungen zu.

Offline, Netz und Betrieb

Die Oberflache ist als Web-App installierbar (Browser-Meni ,Zum Startbildschirm®). Ohne Netz bleibt sie
bedienbar: Listen zeigen den letzten Stand, Anderungen werden gemerkt und bei Verbindung libertragen
(Knopf oben in der Kopfzeile).

Netzzugriff: portable.env > LAMPEN_HOST=0.0.0.0 (Ortsnetz) oder Betrieb im Internet mit Docker und
Caddy (deploy/HOSTING.md, HTTPS automatisch). Mehrere Kommunen: je Kommune eine Instanz mit
eigenem Datenordner.

Daten liegen im Ordner data (lampen.db, fotos, dokumente, sicherung, logs). Taglich automatische
Sicherung, 14 Stande bleiben. Protokoll in data/logs/lampen.log. Riickmeldung an den Hersteller tber den
Briefumschlag oben links.

Update: Neue Lampenkataster.exe in den Ordner update legen; Start-Portable.bat wechselt sie beim
nachsten Start ein (alte Exe bleibt als Lampenkataster.alt.exe). Die Anwendung prift beim Start, ob eine
neuere Version veroffentlicht ist, und zeigt sie unter dem Namen an.

Melde-Seite: Deutsch, Englisch, Turkisch, Arabisch (Einstellung ,Sprachen®), Tastaturbedienung,
Kontraste und Beschriftungen fiir Screenreader.

Neustart-Alarm: Wurde die Anwendung nicht sauber beendet (Absturz, Stromausfall), geht beim nachsten
Start eine Fehler-Mail an die Alarm-Adresse. Externe Sicherung: tools/sicherung_holen.py bzw.
sicherung_holen.bat taglich per Aufgabenplanung.

Neue Kommune: tools/neue_kommune.py erzeugt Compose-Datei, Caddy-Block und Anleitung fur eine
eigene Instanz mit eigenen Daten.



+ Kandelaber

Mangelmelder = Mail Licht & Netz < GIS & Daten 22 Benutzer & Betrieb

Allgemein

2
? Lampenlﬁatﬁt&f Einstellungen

KONTAKT E-MAIL (AUF

KOMMUNE / BETREIBER F:-EEITE) KONTAKT TELEFON KARTE MITTE BREITE KARTE MITTE LANGE
Stadt Bad Saulgau beleuchtung@bad-saulgau.de 07581 207-0 48.0167 9.5
BRENMSTUNDEN / JAHR STROMPREIS €/KWH
15 Kartenausschnitt als Standard wé 4000 0.30
Kartenhintergrund WMS (z. B. Liegenschaftskarte des Landes)

Liegenschaftskarte

Einstellungen speichern

Abmelden




